
КАЗАК.СТАН РЕСПУБЛИКАСЫНЬЩ БIЛIМ жанЕ rылым МИНИСТРЛIП 
саТБАЕВ УНИВЕРСИТЕТ! 

Дипломды~ жумыс~а 

РЕЦЕНЗИЯ 

Кецесбаева БаFалы Есболат~ызы 

5В080500 - Су ресурстары Ж;}Не суды пайдалану 

Так.ырыбы : Жиiлiк реттегiшпен жабдьll(I'алrан циркуляцияльщ сорап к.ондырrьшарын 

сумен к.амту жуйелерiнде к.олдануды к.арастыру 

Орындалуы: 

а) графикальщ белiм - тапсырмада ~растырылмааан 
б) тусiндiрме жазба - 43 бет 

ОРЫНДАЛУЫ, ЕСКЕРТУ ЛЕР ,БАF АЛА У 

Дипломдьщ ~ыс берiлген тапсырма бойынша жиiлiк реттегiшпен жабдык.талган 

циркуляцияльщ сорап к.ондырrьшарын сумен к.амту жуйелерiнде колдануды 

к.арастыруrа арналrан. 

Осы мак.сапа циркуляцияльщ сораптьщ ыстьщ Ж;}Не суьщ су желiлерiнде 

пайдалану, жиiлiк реттегiшiмен жабдьщталrан сораптьщ негiдгi параметрлерi, сонымен 

к.атар зерттеуге арналrан к.ондырrыньщ сипаттамасы мен зерттеу Н;}ТИжелерi , сына1<тан 

еткеру ;}Дiстемелiктерi 1<арастырьшrан . Жиiлiк реттегiшпен жабдьll(I'алrан сораптарды 

монтаждау Ж;}Не пайдалану, жиiлiк реттепшпен жабдык.талган циркуляциялык 

сораптардьщ экономикалык. тиiмдiлiгi 1<аржылай шыrыны есептелiп керсетiлген . 

Аткарьшrан ~ыстар Н;}ТИжелер1 Ж;}Не карастырылrан техникалы1< шешiмдер 

берiлген тапсырмаrа толык. С;}йкес келедi , ;}Дiстемелiк ч~рrыдан караrанда 

орындаушыньщ инженерлiк бiлiктiлiгiн керсетедi. 

Ескерту: 1. Сораптын. Т;}Жiрибелiк сипаттамаларын к.арастырrанда олардьщ .уrымды 

режимдi к.амтамасыз ететiн параметрлерi аса нак.ты к.арастырьшмаrан. 

Жрtысты баFалау 

Жалпы алrанда, Б . Кецесбаеваньщ ·«жиiлiк реттегiшпен жабдьщталrан 
циркуляцияльщ сорап к.ондырrьшарын сумен к.амту жуйелерiнде колдануды 

1<арастыру» ТаI<Ъiрыбына орындаrан дипломдьщ ~ысы, оларrа койылатын 

талаптарrа тольщ турде сай келедi (95%), ал орьmдаушы Кецесбаева Баrалыны 
жоrарыда керсетiлген мамандьщ бойьmша «бакалавр» академияльщ Д;}режесiн алуrа 

лайьll(I'ы деп есептеймiн. 

PeцёДjйя,-6eW.yufiF'AFЛ ык 
К:аз У АЗУ .~Ю~'ре~~~t1]р1~~~~ 

/ f ёлиорацияJ{каф~д~6Ш~~'i\ро ессоры 
и. L.42 4ir: ~т/':' :~ъ~еешсан~вЕТI 

«(6" » o,r 2022 г. 

I<азУТЗУ 704-22 У. Рецензия 



К,АЗАК,СТАН РЕСПУБЛИКАСЫНЬЩ БIЛIМ женЕ r
ылым МИНИСТРЛIП 

С8ТБАЕВ УНИВЕРСИТЕТ! 

Кецесбаева Баrалы Есболаткызыньщ 

\ 

дипломдьщ ~ысына 

FЫЛЫМИ ЖЕТЕКШI 

ШKIPI 

5В080500 - Су ресурсы Ж;}Не суды пайдалану 

~ыс такырыбы: Жиiлiк репеriшпен жабдьщтал
rан циркуляцияльщ сорап 

конды:рrыларын сумен камту жуйелерiнде колд
ануды карастыру 

Дипломдьщ ж~ыстьщ непзп технологиялык белiмiнде жоба 

тапсырмасына сай циркуляциялык сораптьщ ыстык Ж;}Не суык су желiлерiнде 

пайдалану, жиiлiк репеriшiмен жабдьппалrан сора
птьщ нeriзri параметрлерi, сонымен 

катар зерпеуrе арналrан кондырrыньщ сипапамас
ы мен зерпеу Н;}Тижелерi, сынактан 

еткеру dдiстемелiктерi карастырылды. Жиiлiк репеriшпен жабдьщталrан сораптарды 

монтаждау Ж;}Не пайдалану, жи1шк репеriшпен жабдьщталrан циркуляциялык 

сораптардьщ экономикальщ тиiмдiлiri каржьшай шыrыны есептел
дi.Баска белiмдерде 

Iq!J)Ьmыc ~ыстарын аткару, жер казу, бетон тесеу процестерiнiн. келемi, технико
­

экономикальщ М;}Лiмепер берiлдi . 

~ысты аткару барысында ол такырьmты ;}Дi
стемелiк чq,rьща иrepyre кабiлепi 

екендiriн, б:\[рынrы орындалrан iзденiстер Н;}тижелерiн талдай алатындыrын, сумен 

1<амту желiсiнiн. параметрлерiн есептеудi жаксы мецrерrендiriн к
ерсепi. 

Жалпы алrанда, Б. Кецесбаеваньщ «Жиiлiк репеriшпен жабдьщталrан 

циркуляциялык сорап кондырrыларын сумен ка
мту жуйелерiнде колдануды карастыру 

» та1<ырыбына орындаrан . дипломдык ~ысы, МАК алдында керсетiлген 

мамандьщ бойынша «бакалавр» академияльщ Д;}режесiн алуrа байланысты ресми 

кoprayra лайьщты деп есептеймiн. Баrалануы -95%. 

Fылыми жетекшi 

т.r.д., ИЖ жЖ кафедрасыньщ профессоры 

~ Ж.:К:. К,асымбеков 

«1» dJ 2022 r. 

Ф КазНИТУ 704-21. fылыми жетекшi пiкipi 



Университетriц жуйе администраторы мен Академиялы" маселелер департаментi 
директорыньщ у"састьщ есебiне талдау хатrамасы 

Жуйе администраторы мен Академияльщ мэселелер департаментiнiн. директоры керсетiлrен 

ецбекке катысты дайындалrан Плагиаттьщ алдын алу жэне аньщтау жуйесiнiц тольщ ~састьщ 
есебiмен таныс1<анын мэлiмдейдi: 

Автор: Кенесбаева Баrалы 

Та"ырыбы: «Жиiлiк реттегiшпен жабдьщталrан циркуляцияльщ сорап "ондырrыларын 

сумен 1\аМту жуйелерiнде 1\Олдануды 1\Ирастыру».dосх 

Жетекшiсi: Жузбай Касымбеков 

1-уl\састыl\ коэффициентi (30): 10.9 

2-У"састыl\ коэффициентi (5): 7.8 

Дайексоз (35): 0.6 

орiптердi ауыстыру: 91 

Аралыl(l'ар: О 

Шаrын кенiстiктер: 9 

А" белгiлер: О 

УI\С3СТЫI\ есебiн талдай отырып, Жуйе администраторы мен Академиялы" м.Jселелер 

департаментiнiн директоры келесi шешiмдердi м.Jлiмдейдi : 

~ Fылыми ецбекте табылrан ~састьщтар плагиат больш есептелмейдi . Осыrан байланысты 
жр.1ыс ез бетiнше жазылrан болып санала отырып, кoprayra жiберiледi. 

О Осы ~ыстаrы ~састьщтар плагиат болып есептелмейдi, бiрак олардьщ шамадан тыс 

кептiгi ецбектiц ~дылыrына жэне автордьщ rылыми жумысты езi жазrанына катысты кумэн 

тудырады. Осыrан байланысты ~састыцарды шектеу максатында )К\!МЫС кайта ецдеуге 

жiберiлсiн. 

О Ецбекте аныкталrан ~састыктар жосьщсыз жэне плагиаттьщ белгiлерi больш саналады немесе 

мэтiндерi каса1<ана б~рмаланып плагиат белгiлерi жасырылrан. ОсъIFан байланысты )К\!МЫС 

I<Oprayra жiберiлмейдi. 

Негiздеме: ) - t t саФW~ UJч<pf ~<lt /;'> ;ц ~ 4.)~1(-~А q}; 
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Протокол 

о проверке на наличие неавторизованных заимствований (плагиата) 

Автор: Кенесбаева Багалы 

Соавтор (если имеется): 

Тип работы: Дипломная работа 

Название работы: «Жиiлiк реттегiшпен жабдыкталrан циркуляциялык сорап кондырrыларын 

сумен камту жуйелерiнде колдануды карастыру».dосх 

Научный руководитель: Жузбай Касымбеков 

Коэффициент Подобия 1: 10.9 

Коэффициент Подобия 2: 7.8 

Микропробелы: 9 

Знаки из здругих алфавитов: 91 

Интервалы: О 

Белые Знаки: О 

После проверки Отчета Подобия было сделано следующее заключение: 

it{ Заимствования, выявленные в работе, является законным и не является плагиатом. Уровень 
подобия не превышает допустимого предела. Таким образом работа независима и принимается . 

О Заимствование не является плагиатом, но превышено пороговое значение уровня подобия . 

Таким образом работа возвращается на доработку. 

О Выявлены заимствования и плагиат или преднамеренные текстовые искажения 

(манипуляции), как предполагаемые попытки укрытия плагиата, которые делают 

работу противоречащей требованиям приложения 5 приказа 595 МОН РК, закону об авторских и 

смежных правах РК, а также кодексу этики и процедурам. Таким образом работа не принимается. 

О Обоснование: 

Дата 

Jl1 О)(~ /Ю 22 L . 



Протокол 

о проверке на наличие неавторизованных заимствований (плагиата) 

Автор: Кенесбаева Баrалы 

Соавтор (если имеется): 

Тип работы: Дипломная работа 

Название работы: «Жиiлiк реттегiшпен жабдьппалrан циркуляциялык сорап кондырrыларын 

сумен 1<амту жуйелерiнде 1<олдануды 1<арастыру».dосх 

Научный руководитель: Жузбай Касымбеков 

Коэффициент Подобия 1: 10.9 

Коэффициент Подобия 2: 7 .8 

Микропробелы: 9 

Знаки из здругих алфавитов: 91 

Интервалы: О 

Белые Знаки: О 

После проверки Отчета Подобия было сделано следующее заключение: 

1 ~мствования, выявленные в работе, является законным и не является плагиатом. Уровень 
Ьбдо~: не превышает допустимого предела. Таким образом работа независима и принимается. 

О Заимствование не является плагиатом, но превышено пороговое значение уровня подобия. 
Таким образом работа возвращается на доработку. 

О Выявлены заимствования и плагиат или преднамеренные текстовые искажения 
(манипуляции), как предполагаемые попытки укрытия плагиата, которые делают 

работу противоречащей требованиям приложения 5 приказа 595 МОН РК, закону об авторских и 
смежных правах РК, а также кодексу этики и процедурам. Таким образом работа не принимается. 

О Обоснование: 

Дата 

проверяющий эксперт 
' 



КАЗАI<СТ АН РЕСПУБЛИКАСЫ БIШМ жаНЕ rылым МИНИСТР mr1 

1\.И. Сатбаев атындаFы 1<аза1< ~ттьщ техникальщ зерттеу университетi 

Т.1\.Басенов атындаFы «Саулет жане ~qq,ылыс» институты 

«Инженерлiк жуйелер жане желiлер» кафедрасы 

Кецесбаева Б.Е. 

Жиiлiк реттегiшпен жабдьщталrан циркуляцияльщ сорап к;ондырFыларын 

сумен к;амту жуйелерiнде 1<олдану ды 1<арастыру 

дипломдъщ жvмыс 

5В080500 - «Су ресурстары жане суды пайдалану» 

Алматы 2022 



I<AЗAI<CT АН РЕСПУБЛИКАСЫ БIЛIМ Ж8НЕ FЫЛЫМ МИНИСТР lliГI 

К:.И. Сатбаев атындаrы К:аза1< :у.лттьщ техникалы1< зерттеу университетi 

Т.К:.Басенов атындаrы «Саулет жане 1<.\tРЫЛЫС» институты 

«Инженерлiк жуйелер жане желiлер» кафедрасы 

l(OPFAYFA ЖIБЕРIЛДI 
И Ж ка едра мецгерушiсi, 

ДИПЛОМДЫI\ ЖУМЫС 

ан , ауым.проф. 
лимова К.К. 

2022 ж. 

ТаI<Ьrрыбы: «Жиiлiк реттегiшпен жабдьщталrан циркуляцияльщ сорап 
1<ондырrыларын сумен к.амту жуйелерiнде к.олдануды к.арастыру» 

Мамандыrы 58080500 - «Су ресурстары жdне суды пайдалану» 

Орындаrан Кен:есбаева Б.Е. 

Fылыми жетекшi, 

( те!н.rыл.д-ры,профессор 
~ У_ ) __ К,асымбеков Ж.К 

«Ji_» 0J1 2022ж. 

Алматы 2022 



К,ЛЗАК,СТ АН РЕСПУБЛИКАСЫ БIЛIМ жаНЕ FЫЛЫМ МИНИСТР ЛIГI 

К,.И. Сатбаев атындаrы К,азак. ~ттык. техникалык. зерттеу университет~ 

Т .К,.Басенов атындаrы Сау лет жане к.vрылыс институты 

«Инженерлiк жуйелер жане желiлер» кафедрасы 

5ВО80500 - «Су ресурстары жане суды пайдалану» 

БEKITEMIH 
ра мен.геруш1с1, 

д.,к.ауым.проф. 
Алимова К.К. ~~/.,--_.J:,......--1--

2022 ж. 

Дипломды~ Ж\!,МЫС орындауrа 

ТАПСЫРМА 

Бiлiм алушы Кенесбаева Багалы Есболаткызы 

_;;........а'----

Такырыбы:«Жиiлiк реттегiшпен жабдыкталган циркуляциялык сорап 
кондыргыларын сумен камту жуйелерiнде колдануды кqрастыру» 
Университет басшысынын. «24» желто~сан 2021 жылгы №489 - П!В 
б~рыrымен бекiтiлген 
Аяк.талrан ~ысты тапсыру мерзiмi 2022 .жылгы «30» сэуiр 
Дипломдык. ~ыстын. бастапк.ы берiлiстерi: 
Базалык WILO сорабы, тэжiрибелiк кондыргы. су етииi 100-500л/мuн.кысымы 
4000-бОООПа айналым жuiлiгi 1500-17000 айн/мин. 
Дипломдьщ ~ыста к.арастырылrан масел ел ер тiзiмi: 
а)Негiзгi белiм 
б)Жиiлiк реттегiшпен жабдыкталган циркуляциялык сораптарды 
монтаждау жэне пайдалану 
в)Жиiлiк реттегzшпен жабдыкталган циркуляцuялык сораптардьщ 
экономикалык тиiмдiлiгi 
Презентация материалдарыньщ тiзiмi: 

ерекиtелiктерi жэне 

гы сипаттамасы · 
Жиiлiк еттегiшпен 

жабдыкталган циркуляциялык сораптарды монтаждау .жэне пайдалану; 
5) Жиiлiк реттегiшпен жабдыкталган циркуляцияльщ 
сораптардын экономикалык muiмдiлiгi. 
V сынылатын негiзгi адебиет __ ---"-1 О;;;.,.,..;;.;а=т=а~у~д;..=;а:.:.:н:.___ ____________ _ 



Дипломдык ~ысты дайындау 

KECTECI 

Жетекшiге мен 
Белiмдер атауы, 

кецесшiлерге корсету Ескерту 
1'ЗрастырылFан маселелер тiзiмi 

мерзiмдерi 

Heriзri белiм 12.02.2022 - 30.03.2022 v;u *1&kglfl-
Жиiлiк реттегiшпен жабдьщталrан 

циркуляцияльщ сораптарды 1.04.2022 - 9.04.2022 F~U7 
монтаждау жане пайдаланv 

Жиiлiк реттегiшпен жабдьщталrан 

0r801JLЛ цирку ляциялы1< сораптардьщ 10.04.2021- 15.04.2021 
экономикалы1< тиiмдiлiгi 

Дипломдьщ жоба белiмдерiнiн. кен.есшiлерi мен норма бакылаушынын. 

ая1<талrан ~мыска 1<ойrан 

1'Олтацбала ры 

Кецесшiлер, 
:К:ол 

Белiмдер атауы 
аты, акесiнiц 

1'0ЙЫЛFЗН :К:олы 
аты,тегi (Fылыми 

дарежесi, атаFы) 
кун 

Жиiлiк реттегiшпен 
Ж.К,.К,асымбеков 

жабдыI<Талrан цирку ляцияльщ 
техн.rыл.д-ры, f,&Y. z~ --011 \) 

сораптарды монтаждау жане 
профессор. 

пайдалану 

Жиiлiк реттегiшпен 
Ж.К,.К,асымбеков 

~~ жабды1<талrан цирку ляцияльщ 
техн.rыл.д-ры, C6-if/ Zz сораптардьщ экономикальщ . . . профессор. 

ТИ1МД1Л1Гl 

А.Н. Хойшиев, 

А! Норма баI<Ьшау техн.rыл.канд., {l.. f) j ~~2_ 
1<ауым. проф. 

D 

Fылыми жетекшi 

Тапсырманы орындауrа алrан бiлiм алушы 

Кунi 

К,асымбеков Ж.К 

Кен.есбаева Б.Е . 

« f I » fl 2_ 2022 ж. 



АНДАТПА 

ДипломдыI< ~ыстьщ нeriзri белiмiнде циркуляцияльщ сораптьщ ыстьщ 
жане де суы1< су желiлерiнде пайдалану, жиiлiк реттеriшiмен жабдьщталrан 

сораптьщ артьщшылыrы сонымен 1<атар зерттеуrе арналrан 1<ондырrыньщ 

сипаттамасы жане де зерттеу натижелерi, сына1<тан еткеру адiстемелiктерi 
керсеплген. 

Сон.rы екi белiмде жиiлiк реттегiшпен жабдыI<Талrан циркуляциялыl\ 
сораптарды монтаждау жане пайдалану, жиiлiк реттеriшпен жабдьщталrан 

циркуляцияльщ сораптардьщ экономикальщ тиiмдiлiгi I<аржылай шыrыны 

есептелiп керсетiлrен. 

АННОТАЦИЯ 

В основной части дипломной работы представлены эксплуатация 
циркуляционного насоса в сетях горячей и холодной воды, преимущества 

насоса, оборудованного частотным регулятором, а также описание установки 

для исследования, результаты исследований, методики испытаний. 

В двух последних разделах приведены расчетные затраты на монтаж и 

эксплуатацию циркуляционных насосов, оборудованных частотным 

регулятором, экономическая эффективность циркуляционных насосов, 

оборудованных частотным регулятором. 

ABSTRACT 

The main part of the thesis presents the operation of а circulation pump in hot 
and cold water networks, the advantages of а pump equipped with а frequency 
controller, as well as а description of the installation for research, research results, 
test methods. 

The last two sections show the estimated costs of installation and operation of 
circulation pumps equipped with а frequency regulator, the economic efficiency of 
circulation pumps equipped with а frequency regulator. 
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• 

KIPICПE 

Бугiнгi тацда жюшк реттегiшпен жабдьщталган циркуляцияльщ соргы 

к:алыпты циркуляцияльщ соргыга к:араганда бiршама кеп сwаныск:а ие. 

Себебi к:алыпты циркуляциялык: соргы жуктеме кезiнде стандартты 
режимде ~ысын жалгастырадь1, осылайша соргы шыгысында артьщ 

к:ысымньщ пайда болуына алып келедi, 6~ электр энергияны -qаынуды 
арттырады. 

Жиiлiк соргы жылыту тiзбегiнiц еткiзу жагдайында жиiлiктi реттеуiштiц 

кемегiмен жылдамдык:ты азайтады, осылайша соргы шыгысында артьщ 
к:ысымныц пайда болуына жол берiлмейдi, 6~ жагдайда сайкесiнше электр 
энергиясы айтарльщтай унемделедi. 

Салыстырмалы турде кадiмгi соргы к:алыпты жагдайда 50Вт энергия 
чтынады. Ал, жиiлiк сорFЫ 20Вт келемiндегi энергияны -qаынады. 

Жылдамдьщты азайта отырып пайдаланса тiптен энергия ч:тынуды 12-
lЗВт-к:а дейiн темендете алады. Жиiлiк соргы жылу жуйесiнiц кедергiсiне 
бейiмделедi. Осыньщ арк:асында к:озгалтк:ышы к:ызбай жак:сы жагдайда 
~•сын жалгастырады. 

Кадiмгi соргыньщ еткiзу к:абiлетi темендеп, клапандарыньщ 

жабылганынан к:ысым артып кетедi. Сайкесiнше ол соргыньщ ~ыс iстеу 
мерзiмiнiц к:ыск:аруына алып келедi. Жиiлiк сорап кем дегенде 1 О жьш . . 
келемшде ~ыс 1стеуге жарамды. 

Дал осы артьщшыльщтарын далелдеп, жиiлiк сорап арк:ылы энергияньщ 

унемлепю керсетшед1. 

Дипломды~ жумыста арнайы осы тажiрибеге арналган к:ондыргы 

арк:ьшы зертханалык: ~ыс атк:арылды. К,ондыргыньщ жане к:осымшалардьщ 

кемегiмен зерттеу натижелерi, керсеткiштерi, схемалары тольщтай тусiндiрiлiп 

баяндалды. 



1 Негiзгi технологиялык бвлiм 

1.1 Циркуляциялык сораптарды ыстык жане суык су желiлерiнде 
пайдалану 

0ткен он жылдыl(Га 1<алалар мен ауылдардьщ кептеген Ч:РFЫндары 
автономды жылыту ~дiсiне кештi, ейткенi жеке жылыту бiр1<атар сезсiз 
артьщшылыl(Гарm ие. 

Erep уйдiц жылу жуйесiндегi табиFи тiзбек барльщ батареяларFа оцтайлы 
жылу жеткiзе алмаса, жылыту ушiн айналым сорFысын 1<осады ( 1.1 - сурет ). 

Б:vл жылу жуйесiндегi табиFи айналымньщ барлы1< кемшiлiктерiн жоюFа 
мумкiндiк бередi. К:азанды уйдiц кез-келген жерiне орналастыруFа болады, 
~бырдьщ диаметрi кiшiсiн 1<олдана отырып, тезiрек жылытуFа I<ОЛ жеткiзе 
аламыз. 

Айналмалы сорFылар салI<ЬrндаТI<ЬIШ айналатын ~бырдаFы ч:ра1<ты 
1<ысымды ~стап ~у ушiн де 1<олданылады. Агрегаттар геотермалдьщ ж~не 
радиаторльщ жылыту конструкцияларында, "жылы едендерде" ж~не уйлер мен 
П:}Терлердiц уй-жайларын ысты1< сумен жабды1<тау ушiн пайдаланылады. 

а) 

1-'г - l\:,yirкi :111iк '-' ",, 1'Кlhl 

\ 

Ke11ei1·1·)' 
hl/\hl Chl 

1 

• 11 
\ 
Бскir~ 

.t :, :li 

3р.,шт"· рз, . ,-.1 

/ ',.,._ ; ;f ~ ' ~ 
.. 9-♦r: 8fe. .. 1 ___ -_._._~-__ ) __ +-__ -_~_+-_ .. , 

Aii rraлым Дuprкi 
с:ор 1 ·ысы с: у:и·i 

а) желi бойымен; б) ысырмага парштель жшtгау. 
1.1 Сурет - ТwFын уйдi жылыту желiсiндегi циркуляцияльщ сорапты орнату 

кер1юстер1 
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Децгелек сорrылар ~рылым турiне 1<арай "~rai<" роторлы ж~не 
"дым1<ыл" роторы бар ~рылrыларrа белiнедi. "Дым~<ыл" роторы бар айналым 
~<ондырrылары су айналымыньщ шаrын жуйелерiнде 1<олданылады, ейткенi 
~ылrыньщ барлы~< айналмалы белiктерi суда болады, сондьщтан м:µ~дай 
сорrыларды пайдалану кезiнде шу аз болады. ~дай енiмдердi жеке 
коттедждерде немесе п~терлерде 1<олдануrа оцтайлы. 

"l(,v:pral(" роторы бар орталы~< жылытуrа арналrан айналым сорrысы ipi 
енерк~сшпк ж~не коммуналдыI< нысандарда ыстьщ суды сорrан кезде 

1<олданылады. Б:vл ~рылrыларда 1<озrалмалы механизмдер cyra батпайды ж~не 
осы 1<асиетiнiц ар1<асында олар 1<атты 1<оспалардьщ с~йьщты1<1<а енуiне аз 
сезiмтал, сондыI<Тан олар судьщ жоrары тазалыrынан 1<оры1<пайды. ~дай 
сорrылардьщ тиiмдiлiгi жоrары, шамамен 80 пайыз ~айды, бipai< олардаrы 
шу децгейi ете жоrары болып келедi. . 

Айналым 1<ондырrысын щрыс тацдау-барлы1< 1<олданыстаrы жылу 
жуйесiнiц тиiмдi ж~не унемдi ~ысыньщ кепiлi . Ол ушiн жуйеде бiр саrат 
iшiнде сал1<ындат1<ыштьщ уш есе айналымына кепiлдiк беру ете мацызды. . 

Алдын ала есептеу кезiнде 6 метрлiк 1<ысымы бар сорrы диаметрi 25 мм 
ж~не жалпы рындыrы 120 метрге дейiн жылу жуйесiне жеткiлiктi екенiн атап 
етуге болады. 

У лкен рындьщта не~лым J<Уатты сорrыны орнату немесе букiл жуйенi 
бiрнеше белiкке белу ~сынылады. 

Сорrыньщ максималды берiлуiн келес1 формула бойынша аны1<тауrа 
болады: 

~ндаrы Q - максималды беру, м3 /car; 
N - жылу кезiнiц I<)'аты , кВт; 

(1.1) 

t2 - жылу кезiнен шыrатын жылу тасымалдаrыштьщ 
температурасы, 1<азандьщтар плюс 90 °С-тан плюс 95 °С-1<а дейiн реттелген; 

t1 - жылу тасымалдаrыштьщ температурасы,плюс 60 °С-тан 
плюс 70 °·С-1<а дейiнгi диапазонда орналас1<ан. 

Жылыту ушiн щрыс айналым сорrысын тацдау ушш барльщ 
жылытылатын белмелердiц ауданынан бастау керек. 

Айта кету керек, егер сiз заманауи ~ылыс нормаларын ~станатын 
болсацыз, онда жеке уйдi жылыту ушiн бiр шаршы метрге 50-60 ватт арты1< 
чтынылмауы керек. 

Жылыту жуйесiнiц кедергiсi сорrы 1<ондырrысыньщ енiмдiлiгiнен аспауы 
ж~не сору ~бырындаrы бастап1<ы 1<ысым атмосферадан темен болмауы ете 
мацызды. Б:vл жаrдайда ауа кешрш1ктершщ пайда болуымен 
сал1<ындат1<ыштьщ 1<айнауымен сипатталатын кавитация процесi орын алуы 
мумюн. 

ж~не де ете 1<уатты 1<ондырrыны орнату ~сынылмайды, себебi 6~ 
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жуйеде шу тудыруы мумкiн. Далiрек есептеу кезiнде жылу жуйесiндегi 

1<ысымны':{ жоrалуын жане сорылатын су шыrынын алдын-ала есептеу ар1<ылы 

сорrыньщ куатын тацдау ушiн диаrраммалар 1<олданылады. 0нiмдiлiгi l 0-15 
пайыз болатын сорrыны тацдау ~сынылады. Б~ жабдыr<тьщ мерзiмiнен б~рын 

тозуын болдырмауrа жане оньщ 1<ызмет ету мерзiмiн ~артуrа кемектеседi. 

I<aзipri заманrы айналым сорrылары оларды бiрнеше жылдамдыI<Та 

пайдалануrа мумкiндiк бередi - адепе уш жылдамды1<1<а дейiн. I<\tрылrыдаrы 
жылдамдыI<Ты ауыстыру процесiн 1<ысымньщ, температураньщ жане уаI<Ь1пьщ 

езгеруiне байланысты Ж\[МЫС iстейтiн бас1<ару жуйелерiнiц кемегiмен 
автомапандыруrа болады. 

Сорrыньщ ~aI< уа1<ыт Ж\[МЫС iстеуiн 1<амтамасыз ету ушiн coprыra улкен 
1<O1<ыстьщ тусуiне жол бермеу ушiн ерескел сузгiнi орнату 1<ажет. Kepi iwбыpra 
температура сенсорын орнату ~сынылады. 

Егер температура белгiленген нормадан темен туесе, онда жуйеде 

сал1<ындат1<ыш СЗЛI<ЬIНдай бастайды жане сорrы 1<осылады. Сорrыны 1<осу ушiн 

тиiстi кабель теселедi, оньщ келденец 1<имасы 1<ондырrыньщ 1<0зrалт1<ышыньщ 

куатына жане аrымдаrы жуктемелерге тiкелей байланысты. 

Жылыту жуйелерiнiц ~амындаrы айналым сорrыларыньщ тиiмдiлiгi 

кебiнесе жабдЫI<ТЫ щрыс тацдауrа, жа1<сартьmrан дизайнньщ 

сипапамаларына байланысты. 

Сорrы 1<ондырrылары асинхронды немесе синхронды электр 

J<Озrалт1<ыштары ар1<ылы 1<озrалады. Айнымалы ток электр машиналарыньщ 

нег1зп кемшiлiгi ротордьщ айналу жиiлiгiн жане жоrары iске 1<осу токтарын 

репеудiц 1<иындыrы болып табылады. Сорrыньщ негiзгi сипапамалары -
енiмдiлiгi мен 1<ысымы - айналу жылдамдыrына байланысты. 

Сорrы 1<ондырrыларыньщ жµ1ыс параметрлерiн репеу ушiн мыналар 

J<Олданылады: ысырмалар, жапJ<ыштар жане вентильдер. 0шiру клапандары 

желiдегi 1<ысымды, с~ьщтьщ берудi езгертуге мумкiндiк бередi. 

Сорrыларды желiге параллельдi каскадтау кезiнде сипапамаларды 

репеу бiр уа1<ыпа ж~ыс iстейтiн к:ондырrылардьщ санын езгерту ар1<ылы 

жузеге ась!рылады. I<ак:па клапандарын пайдалану кезiнде жешнщ 

гидравликальщ кедергiсi жане к:ысым мен 1\ЫСЫмньщ жоrалуы айтарлыI<Тай 

артады, сонымен к:атар гидравликальщ СОI<J<ылардьщ ЫI<Тималдыrы артады. 

Сондьщтан автономды жылыту жуйелерiнiц айналым сорrыларыньщ 

жетегiнде температура мен 1\ЫСЫМ бойынша салI<Ь1ндат1<ышты берудiц 

езгеруiмен жиiлiктi баск:арылатын тiзбектi 1<олданrан жен. 

Жиiлiктi езгерту ~рылrылары шаrын автономды сумен жабдьщтау жане 

жылыту жуйелерiнiц сорrыларын бас1<ару уш1н де, ортальщтандырылrан 

жылыту желшер1, ыстьщ жане суы1< сумен жабды1<тау ушiн де 

к:олданылады.Жиiлiк турлендiргiштерi сондай-ак: технологияльщ 

с~ЙЫJ<ТЫJ<Тарды беру аrрегапарыньщ, жоrары далд1кп мелшерлегiштердiц, 

ерпердi автомапы сендiру жане салк:ындату жуйелерiнiц электр жетектерiне 

орнатылады. 
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1.2 Жиiлiк реттегiшпен жабды~алFан циркуляциялык: сораптардьщ 
ерекшелiктерi жане олардыц к:олданылуы 

Жиiлiктi реттейтiн сорrылар бас1<алардан ерекшеленедi, олардьщ 
дизайнында электр 1<озrалт1<ышыньщ жылдамдыrын бас1<арудьщ кiрiктiрiлген 
I<адамсыз жуйесi бар. Б\UJ енiмдiлiк J<Уат кернеуiнiн. жиiлiгiн езгертуге ж~не 
1<ондырrылардьщ ~ысын бiртiндеп езгертуге мумкiндiк бередi. 

~ыс алгоритмi 1<арапайым. Датчиктер ~wбырдаrы 1<ысым ден.гейi 
немесе резервуардаrы децгей минимумнан темен тускенiн тiркеген кезде 
сигнал жиiлiк турлендiргiшiне жiберiледi (1.2-сурет). Б~ сорrыньщ Электр 
1<озrалт1<ышын . бiртiндеп iске 1<осады, ~wбыр мен электр желiсiне COI<I<ЬI 
жуктемелерi алынып тасталады. 

~ F F 1- - · f292Y 

Ту.rеткi111 LC- фuu.тpi 
Жи iлi ~. 

тypл~нi1 i (1r im i 
Ко.1 1 ·а., 1 п.;1 , 1 111 

1.2 Сурет - Айнымалы жиiлiктi жетектiн. схемасы. 

Осыньщ ар1<асында суьщ ж~не ысты1< сумен жабды1<таудьщ 
магистральдьщ желiлершщ ~wбырларындаrы, жылыту жуйелерiндегi ~ыс 
1<ысымын автоматты тур де ~стап т~ру, жылдамдьщтын. езгеруi есебiнен 
жылытылатын объектiлердегi температураны реттеу 1<амтамасыз етiледi ( 1.3 -
сурет). 

380 в . .so rц 

жг 

'---------- - /\атчик 

лк 
Сорп,1 

1.3 Сурет - Жиiлiк турлендiргiштi пайдалана отырып, ~wбыржолдардаrы 
~ыс 1<ысымын автоматты турде ~стау схемасы. 
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Kipiктipiлreн жюшк турлендiрпш1 сорrы к;ондырrысыньщ 
функционалдыrын едауiр кен:ейтедi. Ол негiзiнен сенсор арк;ылы к;ашьщтан 
баск;ару жуйелерiмен малiметтер алмасуды к;амтамасыз ететiн байланыс 
интерфейстерiмен жабдык;талrан. 

Жиiлiк турлендiргiштерiмен жабдьщталrан сорrылардьщ 
артык;шыльщтары келесiдей (1.4-сурет): 

энергияны айтарльщтай унемдеу, ас1ресе 1шшара жуктеме 

режимдерiнде; 

- он:тайлы жылдамдык;та ~ыс icтeyre байланысты сорrы жабдыrыньщ 
минималды тозуы; 

- автоматтандырылrан кешендердщ бeлiri ретшде ~ыс 1стеу . . . 
мумюнд1п. 

1.4 Сурет - Жиiлiк реттегiшпен жабдык;талrан циркуляцияльщ 

сораптардьщ сырт кер1юстер1. 

Статор орамаларындаrы жиiлiктi езгерту арк;ылы сорrыньщ к;ысымы мен 

шыrынын реттеу каскадты реттеудiн: кемшiлiктерiнен, Iq1:6ырлардьщ еткiзу 
к;абiлетiн бекiту-реттеу арматурасымен реттеу арк;ьшы параметрлердi 

езгертуден айырылады. 1.5-суретте электр к;озrалтк;ыш к;уатыньщ дроссельдiк 

жане жиiлiктi реттеу арк;ылы реттеу кезiнде сорrыдаrы су шыrыныньщ 
к;атынасына тауелдiлiктерiнiн: салыстырмалы графиктерi керсетiлген. 

Р,118т 

14 

12 

10 

8 

8 

4 

2 

о 

Жабы~- Лшык 

(.'Орrы hlChlp\laChl 

. . . • - - • .._. - - • , ••• - r - • . . . 

-. : : . : ' . . . .. . ; --.. ; ... .; .... , .. -. ; . .. . .. ..;. -.. 
1 : : : : • 
1 1 • 8 

- • • -:-, - - • ~- - •• t - - - . .. . . . . . . . 

р Дроссслъдсу 
- ~е,iндегi туrылатын 

h.J'ЗT 

Ж11iлiJ..-ri рсттсу 
ЖhlJ I J \3 .,tJ , hlt'hl 

кез i 1ще гi тутытtтh1 11 

h.')'ЗТ 

Э;1ектр h.yaт h 11 1 

у11 tм11су 

о 0,25 0,6 О. 7S 1,0 
аю..., 

1.5 Сурет - Сорrыдаrы су шыrыныньщ к;атынасына электр к;озrалтк;ыш 

к;уатыньщ тауелдiлiк графиктерi. 
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. Кестеден керiп отырrанымыздай, су шыrындарыньщ 0,75-ке к.атынасы 
шепнде к.уат шыrындарын 6-7 кВт-1<а дейiн айтарлык.тай унемдеу байк.алады. 

Суды нелдiк ч~тыну кезiнде жуйеде ч.рак.ты к.ысым сак.талады. Кран 
ашылrан кезде ~бырлардаrы к.ысым темендейдi. Сенсор жюшк 
турлендiргiшiне келетiн сигнал шыrарады. I<Nрылrы сорrы к.озrаriтк.ышын 
к.алыпты турде жылдамдатl\анда к.ондырrыньщ енiмдiлiгiн арттырады, ал 
жуйеде к.ысым белгiлi бiр децгейде сак.талады. Сорrы 1\ОНдырrысыньщ берiлуi 
аrынrа пропорционалды турде езгередi. 

Бiрнеше сорrылары бар сорrы станцияларында енiмдiлiктiц одан api 
артуымен жиiлiк турлендiргiшi резервтiк агрегаттарды ( 1.6 -сурет) к.амтиды. 
Аrынньщ темендеуi кезiнде ~рылrы енiмдiлiктi бiртiндеп темендетедi. 

1.6 Сурет - Параллель 1<осылу ар1<ылы екi сорrыны 1<осу схемасы 

Жалпы енеркасiптiк турлендiргiштi сорrыны немесе блоктар тобын 
баск.аруrа бейiмдеуге болады, бiрак. ~ндай ~ылrыларды баrдарламалау жане 
конфигурациялау кеп уак.ытты алады. 

Жабдык.тьщ функциялары qрылrыньщ модеш мен ма1<сатына 
байланысты. Турлендiргiштердi ендiрушiлер 1<арапайым функционалды 
жиынтыrы бар ч.рмыстьщ сорrыларrа арналrан бiр фазалы турлендiргiштер 
желiсiн, к.уатты толы1< автоматтандырылrан сорrы станцияларына арналrан 
серияларды шыrарады. 

Бiрк.атар сорrы ендiрушiлерi, мысалы, Wilo, Grundfos, РОМРЕ ZANNI 
жане баск.алары жиiлiк турлендiргiшi салынrан жетектi 1<ондырrьшарды 
жеткiзедi. ~дай ~рылrылар курделi жендеудi 1<ажет етпейдi. Жуйеге 
1<арапайым бейiмделуден кейiн жабдьщ толыrымен ~ыс iстеуге дайын. 

Электр жетектерiн жацарту ушiн жане 1<озrалтк.ыштарды ауыстыру 
кезiнде, сондай-аI< ipi сорrылар немесе станциялар ушiн автоматтандыру жане 
баск.ару жуйесiн IOIPY кезiнде жиiлiк турлендiргiшi параметрлерге сайкес 
тацдалады. 

Суды ч.тынудьщ кунделiктi 1<исыrында, адетте, екi айк,ын максимум бар 
- тацертец жане кешке, суды максималды ч.тыну кез1нде. 

Осы максимумдарrа суйене отырып, магистральдык. сорrыньщ к.уаты 
тандалады. К,алrан уак.ытта сорrы аз жуктемемен ~ыс iстейдi. Дал осы 
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уак.ытта 0СБ электр энергиясын ч~тынуды азайтуrа мумкiндiк бередi (1.7 -
сурет). 

~ 120 1D 

:ii IID ID u 

~ ll)(J) 

о.. 
~ ... 
;;:; EDID 

~ -«llD 
.а 

~ 20 1D 

о СорFыньщ циклдiк жумысы 

----=-----
OID♦ 

о ю 20 ю ~ ~ оо ю ю оо m 
СушыFыны, % 

1. 7 Сурет - Жиiлiк турлендiргiшi бар сорrыньщ графикальщ сипаттамасы 

К,ызrылт сары сызьщ-сорrы "К,ОСУ-0ШIРУ" режимiнде, жасыл - жиiлiк 
турлендiргiшiмен ~ыс iстейдi. 

Суретте керсетiлгендей, суды т~тыну кезiнде максималды электр 
энергиясыньщ 1 О-70 пайыз - ы алдек.айда темен. Кебiнесе сумен жабдык.тау 
жуйесi кебiнесе толык. l(уатта ~ыс iстемейдi. 

Жиiлiк турлендiргiштермен, ~сак. стартермен жабдык.талrан бас1<ару 
станцияларын пайдаланудьщ, сондай-а1< бас1<ару станцияларын бiрча~с APCS 
жуйесiне бiрiктiрудiц экономикальщ тиiмдiлiгi келесi факторларга негiзделген: . . . . . - соргы агрегаттарыньщ еюмд1шпн реттеу кез1нде электр энергиясын 

чаынуды темендетуден тiкелей унемдеу (артурлi объектiлер ушiн 25-тен 50 
пайызrа дейiн ). 

- 1<ысымды ~бырдаrы к.ысымды оцтайландыру кезiнде судьщ енiмсiз 
аrуын темендету есебiнен тiкелей унемдеу (аrудыц жалпы келемiнiц кемiнде 
25-30 пайыз). 

- к.ыск.артылатын кезекш1 персоналдьщ жалак.ы к.орын унемдеу. 
- желiлердегi апаттыльщтьщ курт темендеуi ( кемiнде 5 - 1 О есе ). 
-сорrылардьщ, электр l(озrалтк.ыштарыньщ, коммутациялык. 

жабдык.тардьщ ресурсы мен жендеу аральщ мерзiмдерiн кемiнде 3 есе ~rайту. 
- объектiлерде электр жылытуrа, кезекшi персоналды ~мыстык. 

1<амтамасыз етуге шыrындарды темендету. 

- "адам факторын" жою жане жуйенiц барлык. элементтерiн автоматты 
турде диагностикалау жане ык.тимал тетенше жаrдайларды уак.тылы жою 
арl(Ьшы жуйенiц сенiмдiлiгiн курт арттыру. 

- алеуметтiк - сумен жабдык:тау сапасыньщ артуы жане экологияльщ -
электр энергиясын т~тынудьщ темендеуi СО2 шыrарындысыньщ темендеуiн 
к:амтамасыз етед1. 
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1.3 Зерттеу жумыстарына арналFан к:ондырFы сипаттамасы жане 
сынак:тан откеру адiстемелiктерi 

К,ондырrы екi шаrын столда орналаск:ан. Бiрiншiсiнде зерттеуге кажеттi 
I<VJ)Ылrылар ( сораптар, елшегiштер, датчиктер ж т.б.) орналасады да, 
екiншiсiнде ~ыс керсеткiштерiн тiркейтiн жане оны оцдеп, жазып отыратын 
компьютер мен баск:ару ~ралдары орнатылады. 

Оньщ жалпы кepiнici келесi 1.8 - суретте керсетiлген. 

1- сынаl)тан втетiн сораптар(ушеу); 2-,wбырлар; 3-ысырмалар; 4- электронды 
датчиктер(l)ысым жане су квлемiн аньl)тау ушiн), 5- сорап айналымын есептегiштер; 

6-су l)Qбылдау ыдысы; 7-су сору ыдысы; 8- бacl)Qpy шкафы; 9-компьютер. 

1.8 Сурет - Компьютерлiк к:ондырrыньщ жалпы кepiнici. 

К,ондырrыда зертrеу нысаны ретiнде ортадан тепкiш кушпен ~ыс 
iстейтiн WILO маркалы, айналым жиiлiгiн сатылы турде реттеуге мумкiндiгi 
бар уш шаrын сораптар орналаск:ан. 8р сораптьц келтiрiлген c:piбarn сайкес 
жапсырылrан белгiлерi бар. 

Олардьщ кезектi немiрлерi мен жалrасу реттерi 1.9- суретте керсетiлген. 

Кран12 Кран11 Кран10 Кран9 

РЗ 

СХ) 

:z: 
IQ 

~ 

Pv3 

Кран3 Кран4 

G- электронды су влшегiш; Kl-Kl 2- l)Ондырвы ж.умысын реттейтiн ысырмалар (крандар); 
Нl-НЗ- сораптар; Pvl-PvЗ- copanl)Q дейiнгi вакуумды влшейтiн датчиктер; 

Р 1-Р 3- сорап l)ысымын влшейтiн датчиктер. 
1.9 Сурет -Зерттеуге арналrан к:ондырrы с:р~басы. 

Баск:ару шкафыньщ С:рiбасы мен I<VJ)aмы 
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Бас1<ару шкафы iшiндeri неriзгi элементтердiц орналасу ретi 1.1 О- суретте 
келтiрiлген. 

0лшеу ч1а11с-
форматорлары Деректердi )IОШау ж;ше беру бвлlмi 

§§ \ 
К-сrсн11 !(}'атм -K1-1-111i сор1· 1,1 1(}'3ТМ Пиr~~э 8 

K1-1-111i cop1·h1 1<У3т1,1 
1 К3-3-шi cop1'h1 1(}'3Thl c=..t1 

88Сuизь 

к KI К2 кз Пporp&W ',18 ' AC-:JC 1 1 
ICOН88J:Y81) IIIUI t:11111 t!UI 

1 i 1 

~ □ □ Q )Кумыс жаt·дайында.t·ы 

'11 tt .. ,, 1:1....:., t:!u-:1 
"связь" индикаторы 

1 сек кезе~.\iмен 
ЖЫПhlЛhЩТауы керек 

К-стендтi ~сып, ажырату;К -1 -шi сорапты ~осып, ажырату; К - 2-шi сорапты ~осып, 
ажырату; К - 3-шi сорапты ~осып, ажырату; 

1.1 О Сурет - Бас1<ару жане 1<адаFалау шкафында элементтердiц орналасуы 

Малiметтi жинау жане тарау бeлiri датчиктердеri корсеткiштердi жинап, 
оларды компьютерrе берiп отырады. 

К,ондырFыньщ функционалды с~басы 1.11- суретте керсетiлrен 

к Н2 ----t---
--0 

~220V 

------о 
к НЗ~ __ _, 

1.11 Сурет - К,ондырFыньщ Ж\[МЫС iстеу с~басы 

С~бадаFы 1 -iпi ыдыс - сораптардьщ су сорып алатын ыдысы. Ол екiншi 

ыдыстьц арть1< суын да 1<абылдай алады, ал 2-шi ыдыс - сораптар суын 

жинайтын ыдыс. Ол сораптарды iске 1<осар алдында су ~wбырларын толтыру 
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ушiн де к:ажет.С 1-СЗ- ортадан тепкiш сораптар;Р 1-РЗ- 1<ысымды тiркейтiн 
датчиктер;Рvl-РvЗ-вакуумдi тiркейтiн датчиктер;f1-f3 - сорап айналымын 
тiркейтiн датчиктер; G- электронды су елшегiш. 

1.4 Сорап ~ондырFысын сына~тан вткеру адiстемелiri 

/(ондыргыны жумыс~ дайындау. Сумен толтыру pemi. 
а)Бас1<ару шкафындаrы К, Кl-КЗ ажыратк:ыштарын ажырату жаrдайына 

к:ою; 

б)№ 1 ыдыстьщ iшiндегi суды тегiп, оны шлангылер кемегiмен 
1<ондырrыrа жалrап, бiрiншi ысырманы ашу керек; 

в )№2 ыдысты сумен толтырrан соц, ол да 1<ондырrыrа жалrанады; 
r)К,ондырrыдаrы барлы1< ысырмалар ашылады. Б.vл жерде «Open» белгiсi 

ашылrанды, ал «Close» -жабылrанды бiлдiредi; 
д)№ 1 жане №2 ыдыстарыньщ 1<а1<nаl(Гары ашылады; 
е )№2 ыдыстьщ ысырмасын ашып, 1<ондырrы iшiне су жiберiледi.Су 

ыдыстьщ теменгi белдеуiне шейiн толуы керек. Осыдан соц, 1 жане 12 
ысырмалары жабылады. 

ж)К, Кl-КЗ ажырат1<ыштарын 1<осу ар1<ылы Нl-НЗ сораптарын iске к:осу; 
з)5-8 ысырмаларын жауып, 1 жане12 ысырмаларын ашу. Судьщ №1 

ыдыстан №2-I<a ~wйылуын 1<адаrалау. Егер су ~wйылмаrан жаrдайда, 1 жане 12 
ысырмаларын к:айта жауып, 5-8 ысырмаларын ашу. Сораптарды то1<татып, №1 
ыдыстаrы суды №2-шi ыдыск:а к:айта IWIO· 

Осыдан соц, сумен толтыру жµtысы к:айталанады. Ысырмаларды ретiмен 
ашып-жауып (2-11,3-10,4-9) №2 ыдыстаrы ауаньщ болмауын жане ~быр 
бойындаrы шудьщ темендеуi к:амтамасыз етiледi. №2 ыдыс iшiндегi ауа 
туйiршiктер1нщ жойылуы к:ондырrыньщ толык: турде сумен толтырылrанын 

бiлдiредi. Егер № 1 ыдыстаrы су ден.гейi азайrан болса, онда оrан к:осымша су 
~ra болады. Сонан сон., ыдыстар к.ак:паrын жабу керек. 

Зерттеу жургiзу тэртiбi 

Сорапты iске к:осар алдында № 1,2 жане 11, 12 ысырмалары ашылып, 
к:алrандары жабылады. Су ыдыстарыньщ крандары да ашык: болуы тиiс. 

а) Бас1<ару шкафындаrы К азыратк.ышы к:осылады. Б.vл кезде «Питание» 
жане «Программа» индикаторлары жануы керек. 

6) Есептеу компьютерiнде алынrан елшемдердi талдау ушiн к:ажеттi 
компьютер баrдарламасы к:осылады.Б~ жаrдайда «Связь» индикаторы 
секундына 1 рет жанып-ешiп тwуы к:ажет. 

в) Баск:ару шкафындаrы Hl сорабы Kl ажыратк:ышы кемегiмен iске 
к:осьшады. 

г) № 2, 5 жане 11 ысырмаларыньщ кемегiмен сораптьщ к:ажеттi ~ыс 
режимi орнык:тырылады, № 1 ыдысындаrы су децгейiнiн. аса темен тусiп 
кетпеуi к:адаrаланады.Азайrан жаrдайда №2 ыдыстан № 1-ге суды к:ажетiнше 
ауыстыруrа болады 
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д) Зерттеу ~ыстары бiткеннен соц, сорап жалrауы мен баск:ару шкафы 

жалпы желiден ажыратылады. 

Сораптьщ ~ыс iстеп ч~рrан жаrдайындаrы керсеткiштер компьютер 

экранында жазылып, режим езгерген сайын диаграммада езгередi ( 1.12- сурет ). 
Егер кажет болса,онда 6:v;i операцияларды екi-уш рет ~<айталанады 

Жалпы алrанда, сораптьщ сынаrы мемлекеттiк стандарт1<а сайкес 

ат~<арылады. Бiрiншi елшем, тегеурiндi ~быр жабьщ ч~рrанда, демек су етiмi 

нелге тец (Q=O) болrанда, ал соцrы елшем етiмнiц ец жоrарrы манiне тец 
(Q=Qmax) болrанда жургiзiледi.0лшемдердiц саны 3-4 -тен кем болмауы тиiс. 

Сораптьщ нeriзri сипаттамаларын H=f(Q), N=f(Q), 11=f(Q) т~рrызу ушiн 
лабораторияльщ ~<ондырrыларда осы параметрлер арасындаrы байланыс 

аныI<Талады ( 1.12-сурет ) . 

.,_~ , -
i~~E~---------~ 1::~ 

11,,,._,. ....... 

l~ШLL----_-_--~1- -: i\~:г::::::::::::::::::: 
1.12 Сурет - Зерттеу кезiнде алынrан керсеткiштер диаграммасыньщ 

с:v;~басы 

1.5 Сораптыц тажiрибелiк сипаттамаларын салу адiстемелiгi 

Сораптар сипаттамасы деп олардьщ технологиялы1< параметрлерiнiц 

езара функционалды байланыстарын айтамыз. Тажiрибеде су енiмдiлiгi, 

тегеурiн, к:уат жане пайдалы асер коэффицентi сипаттамалары белгiлi ( 1.13 -
сурет ). Соцrы екi сипаттама энергетикальщ сипаттамалар деп 

аталады.Сипаттамалар айналым жиiлiгi тwаI<Ты жаrдайда аныJ<Талады. 
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1.13 Сурет - Ортадан тепкiш сораптьщ тажiрибелiк сипаттамаларыньщ турi 

Сораптьщ тиiмдi ~ыс iстеу интервалы (шегi) зауыт анык.таrан 
сипаттамаларда арнайы белгiлерiмен белгiленедi. Сипаттама типтерi сораптьщ 
шапшацдыrына, 1<алак.шылар мен доцrалак.тар жане жылдамдьщтар 

ушб№ышыньщ а2 жане ~2 б~рыштарына байланысты. Сорап пен ~бырдьщ 
бiрге ~ыс iстеуiн 1<арастырrан жаrдайда бiрлескен сипаттама су ~быры 
кедергiсiн керсететiн байланыс (hт =f(Q) турiнде салынады. 

Сынак.тан еткеру мак.саты жане жоспары 
1 )Сорап параметрлерiн анык.тап, еюмд1шк сипаттамасын 

Н=f(Q),сораптьщ пайдалы асер коэффициентiнi езгеруiн Т\=f(Q) жане сорап 
1<уат байланысын N= f(Q) т~рrызу. 

2)Сорап сипаттамасы бойынша ~тымды ~ыс аймаrын анык.тау. 
Сынаl)-ты aml)-Qpy жэне елшемдердi тш~дау. 
Сорапты сынак.тан еткiзу келесi ретпен орындалады: 
Сораптьщ iшi cyra толтырылып, iске к.осылады. Iске 1<осылrан сорап, 

ысырмалар толыrымен ашьщ жаrдайда 3 - 5 минут шамасында максималды 
етiммен ~ыс icтeyi 1<ажет.Бiрiншi елшем реттегiш ысырма толыrымен 
жабык, жаrдайда ат~<арылады, ал соцrы елшем- ысырма толык, ашык. болrанда 
орындалады. 0лшемдердi атк.ару кезiнде вакумметрдiц, манометрдiц, 
индукциясы су етiмiн елшеуiштiц жане жиiлiк елшегiш керсеткiштерiн артурлi 
~ыс режимiнде жазып алу ат~<арылады. 

Сынак,тьщ натижелерiн ецдеу су етiмi мандерiне сайкес атк.арылаы. 
Heriзri сипаттамалардьщ манi келесi формулалармен есептеледi: 
1) Су етiмi Q, м3 /с: 

Q = 1.343 h2
·
47

• 

~ндаrы h - суаrардаrы тегеурiн ( су биiктiгi), м. 
2) Сораптьщ сору биiктiгiн анык,тау (теменнен сорrанда) Н, м: 
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(1.2) 



2 2 
uн-uв 

Н = hман + hвак + Z + -. 2g 

м:v-ндаrы hман - манометрлiк тегеурiн, м; 
hвак - вакууметрлiк сору биiктiгi, м; 
z- 1<ысымды елшеу нуктелер арасындаrы 1<ашьщтьщ, м; 

Uн - тегеурiндi ~бырдаrы су жылдамдыrы, м/с; 
Uв - сору ~бырындаrы су жылдамдыrы, м/с. 

3) Жоrарыдан сорrандаrы сору биiктiгiн аньщтау Н, м: 

2 2 
uн-uв 

Н = hман + h 1 + Z + --. 
IIOK 2g 

м:v-вдаrы h~. - сорап1<а кiрердегi тегеурiн,м; 

(1.3) 

(1.4) 

hман- манометрлiк тегеурiн,м. Манометр керсетуi Р маи бойынша 
аныJ<Талады, кг/см2 • hман =( 10,33 · Р маи), м. 

Вакууметрлiк сору биiктiгi hвак вакууметрдiц керсетуi Р вак бойынша 
аньщталады, кг/см2, hвак=(lО,33· Рвак), м. 

4) Тегеурiндi жане сору ~бырларындаrы жылдамдьщ v, м/с: 

~даrы d - ~бырлардьщ диаметрi, м. 
5) Сораптьщ пайдалы к,уаты Nш кВт: 

y·Q·H N =-
n 1000 · 

м:v-вдаrы у - с:v-йьщтьщ меншiктi салмаrы, ( cyra 'У =981 О Н/м3); 
1 ООО - СИ жуйесiндегi кВт -к:а айналдыру коэффициентi. 

6) К,озrалтк:ыш к:уаты Ne, кВт: 

м:v-вдаrы 11н - сорап П8К-i; 

y·Q·H Ne=----. 
1000·ТJн·Т\пер 

11пер - берiлiстiц П8К-i, муфта ушiн 11=1,О. 
Сораптьщ айналу жиiлiгi арк:ылы Ne, кВт: 

Мкр·w l·F·тт·n N --•n ---•n е - 102 'IДВ - 102·30 'IДВ' 

мvндаrы 1- елшегендегi рычаг иiнi, (1=0,7 м); 

(1.5) 

(1.6) 

(1.7) 

(1.8) 

F - мотор-таразыньщ керсетуi бойынша рычагтаrы жуктеме,кг; 
n - тахометр керсетуi бойынша айналу жиiлiгi, айн/мин; 
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